Schulcurriculum Physik fiir die Jahrgangsstufen 6-9 (Stift. Hum. Gymnasium)

Die konzeptbezogenen Kompetenzen It. Kernlehrplan werden den Inhalten und
Kontexten vorangestellt und auf diese Weise konkret zugeordnet.

E BasiskonzeptEnergie S
Basiskonzept System M Basiskonzept

Struktur der Materie

W Basiskonzept Wechselwirkung

Klasse 6

Die Fachkonferenz Physik geht von einem zweistlindigen Unterricht in der
Klasse 6 aus. Bei 40 Unterrichtswochen ergeben sich maximal 80
Unterrichtsstunden.

gunden;ahl : Fa;:hliché lnhialte Kompetéhzen und didakﬁsch-methodiscﬁt:k;iﬁ\\'eise :
25 | Elektrizitit im Alltag Kontexte:
— Hier wird geschaltet
[ ~  Was der Strom alles kann
i‘ |~ Anziehung trotz Abstand — Magnete schaffen das

Hier wird geschaltet

Basiskonzepte S4 - an Beispielen erklaren, dass das Funktionieren von Elektrogeriten
| einen geschlossenen Stromkreis voraussetzt
‘ S5 einfache elektrische Schaltungen planen und aufbauen
@ | W5 an Beispielen aus ihrem Alltag verschiedene Wirkungen des
elektrischen Stroms aufzeigen und unterscheiden
| W6 geeignete MaBnahmen fiir den sicheren Umgang mit elektrischem
; I Strom beschreiben

5 Einfacher Stromkreis, ‘ Grundschullehrplan (GS-LP) sieht Kenntnisse zu einfachen Schaltungen
Reihen- und Parallelschaltung, vor, Vorerfahrungen durch Einstiggsseiten ,,Los geht's™ zu diagnostizieren,
Fahrradbeleuchtung UND- und ODER-Schaltung als Ubung sowie Beispiele fir , knifflige

Schaltungen zur Leistungsdifferenzierung, Fahrradbeleuchtung als
schiilernahe Anwendung

‘ Methodisches Vorgehen beim Experimentieren und Protokollieren
’ Beschreiben , Erklédren

4 Leiter, Nichtleiter, Sicherheit beim
Umgang mit elektrischem Strom

‘ Was der Strom alles Ium;nw



Stundenzahl

Fachliche Inhalte

Basiskonzepte

Kompetenzen und dldakusch-mcthodlsche Hmwelsc

zuordnen

W5 an Belsplelen aus lhrem Alltag verschiedene Wirkungen des
elektrischen Stroms aufzeigen und unterscheiden

E1 an Vorgingen aus ihrem Erfahrungsbereich Speicherung, Transport
und Umwandlung von Energie aufzeigen

E2 in Transportketten Energie halbquantitativ bilanzieren und dabei die
Idee der Energieerhaltung zugrunde legen

E3 an Beispielen zeigen, dass Energie, die als Wéarme in die Umgebung
abgegeben wird, in der Regel nicht weiter genutzt werden kann

E4 ° an Beispielen energetische Verinderungen an Korpern und die mit
ihnen verbundenen Energieiibertragungsmechanismen einander

|

Wirkungen des elektrischen Stroms:
Wiirme-, Licht-, magnetische und
chemlsche erkung, Kurzschluss

Energie und ihre Nutzung,
Energieumwandlung,
Energietransportketten

‘ Erhaltung und Entwertung von Energie

| eine Mindmap zum Thema ,,Energie” an, methodische Hinweise zur

Mindmap

Energietransportketten nur qualitativ als FlieBdiagramm z. B. bei der
| Fahrradbeleuchtung, Leistungsdifferenzierung durch Wahl der Beispiele

| méglich

verglichen werden.

vielfiltige Aufgaben, gekennzeichnet nach Kompetenzerwerb

Am Problem ,,Wird Strom verbraucht?“ sollte Alltags- und Fachsprache

Energiebegriff kntipft an Vorkenntnisse der GS an, daher bietet sich hier

Anziehung trotz Abstand — Magnete
schaffen das

6

Stundenzahl [Fachhche lnhalte

| Einordnung in die Basi;i(o;\zepte,
| Reflexion der erworbenen Kompetenzen

Basiskonzepte

anziehende oder abstoBende Wirkung aufeinander ausiiben kénnen

W4 beim Magnetismus erlﬂutéﬁi:;iﬁss Korper ohne direkten Kontakt eine

Kompctenzen und deaktlsch-methodlsche Hinweise

| Magnete und erkungen, magnetisches
| Feld, Elektromagnet,

Verglelch Dauermagnet — Elektromagnet, \ Elektromagnet als magnetische Wirkung des elektrischen Stroms,

Sicherung

N Vorkenntnisse zu Magneten aus GS-LP, Anknipfung und Belsplele

‘erfragen, z. B. Magnetspielzeug

Projekt ,Lasten heben auf Knopfdruck®

Vergleich Dauermagnet — Elektromagnet eignet sich gut fur die
| methodische Einfithrung des ., Vergleichens™

Vorgehen beim ,, Lesen und Auswerten von Texten®, dargestellt am Beispiel

von Sicherungsautomaten

Sonne — Temperatur L Jah;ézé{é A

| Erklarungen stehen auf

vielfiltige Aufgaben, gekennzeichnet nach Kompetenzerwerb

Basiskonzepte werden thl’ erstmallg cmgef‘uhn, welteré schulergerechte

Kontexte:

— Orientierung am Stand der Sonne

— Was sich mit der Temperatur alles éndert
— Leben bei verschiedenen Temperaturen
— Die Sonne — unsere wichtigste Energiequelle

Was sich mit der Temperatur alles
findert

Basiskonzepte

zuordnen

E4 ‘an Beispiele; éﬁéx;getis;:ﬁe Veriinderungér; an Korpern und die mit
ihnen verbundenen Energieiibertragungsmechanismen einander




Stundenzahl | Fachliche Inhalte ‘ Kompetenzén und didaktisch—nieth(;&i;ﬁe Hinweise
3 Temperatur und ihre Messung, Temperatur und Wirmeempfinden kniipft an den GS-LP an,
Warm-Kalt-Empfindung, Celsius-Skala, ,,Vorgehen beim Messen der Temperatur als gemeinsame
Bau eines Thermometers, Grundlage fiir alle, auch wenn es moglicherweise Wiederholung aus der GS
Teilchenbewegung darstellt,
Einfithrung Teilchenmodell,
4 Projekt ,,Wir messen Temperaturen
4 j Volumeninderung von festen, flassigen | Anwendungen kniipfen an Schiileralltag an (Kaugummipapier,
| und gasformigen Korpern, Sprinkleranlage, Feuermelder), einfache Schiilerversuche zu Bimetall,
| Anomalie des Wassers | Schiilervortrige zu Anwendungen méglich,
‘ vielfaltige Aufgaben, gekennzeichnet nach Kompetenzerwerb
i Leben bei verschiedenen Temperaturen 7 i
Basiskonzepte E3 an Beispielen zeigen, dass Energie, die als Wiarme in die Umgebung
[ abgegeben wird, in der Regel nicht weiter genutzt werden kann
| W3 geeignete SchutzmaBnahmen gegen die Gefihrdungen durch Schall
| und Strahlung nennen
6 Warme und Wirmequellen, Projekt ,,Gut gedammt hilft sparen™
Warmeleitung, Warmestrahlung, Vorerfahrungen zu Wirme und Wirmequellen aus GS-LP (Feuer) nutzen,
Warmestromung, Warmeddmmung und | experimenteller Einstieg durch ,,Selbst erforscht™ mit einfachen
technische Anwendungen, Schutz gegen | Schillerexperimenten,
Warmeverlust bei Lebewesen Uben des ..Begriindens™ an einfachen Zusammenhingen,
[
|
\
| e = R s |
Stu‘rrlrdenzahlr Faé]m]miche Inhalte ‘ I{;rr;paemn und di@isch:rhethodische Hinweise
Die Sonne - unsere wichtigste
Energiequelle
Blsiskonzeptc; e M1 an Beispielen beschreiben, dass sich bei Stoffen die Aggregatzustinde
durch Aufnahme bzw. Abgabe von thermischer Energie (Warme)
‘ verdndern.
M2 Aggregatzustinde, Aggregatzustandsiiberginge auf der Ebene einer
. einfachen Teilchenvorstellung beschreiben.
’ 3 | Aggregatzustinde, | Aufnehmen von Messreihen und Auswerten von Diagrammen,
| ‘ Aggregatzustandsidnderungen und ihre Vertiefung der Methode ,,Darstellen und Auswerten von Messungen in
Umwandlungstemperaturen, einem Diagramm®
Verdunsten von Flussigkeiten Deuten der Aggregatzustandsinderungen mit dem Teilchenmodell,
Einfiihren in das ,,Arbeiten mit Modellen* am Beispiel von
‘ Aggregatzustandsanderungen o
1 | Wasserkreislauf, Ankniipfen an einfachen Wasserkreislauf im GS-LP, Erweiterung mithilfe
+ Wetterphinomene und Klima von Abbildungen méglich oder Recherche als Hausaufgabe,
|
I
B |>0rieltierung am Stand der Sonne
RS e .
‘ Basiskonzepte |81  den Sonnenstand als fir die Temperaturen auf der Erdoberfliche als
[ eine Bestimmungsgrofe erkennen e
|3 Entstehung von Tag und Nacht Verhiltnisse bei Tag und Nacht sowie der Jahreszeiten durch Modellglobus

erfahrbar machen




. Stundenzahl

Fachhche Inhalte Kompetenzen und dldaktxsch-methodlsche Hinweise s
2 ; Entstehung der J ahreszelten | Fehlvorstellungen zur Entstehune der Jahreszelten experimentell Mdcrlegen
{ I
l
2 Einordnung in die Basiskonzepte, Basiskonzepte k(?nnen \;riederholt und Inhalte bzw. Kompetenzen den
Reflexion der erworbenen Kompetenzen | Basiskonzepten zugeordnet werden.
: Sehen und Horen Kontexte:
— Sicher im StraBenverkehr
~ Physik und Musik
Sicher im StraBenverkehr
Basiskonzepte w1 Bxldentstehung:gcilrmtiehblldung so;\;liéikeﬂemon mit der geradlinigen
Ausbreitung des Lichts erklaren
4 Lichtquellen, Ausbreitung von Licht, Licht und Lichtquellen kniipfen an den GS-LP an, einfache Experimente zu
Absorption, Streuung und Reflexion, das | Licht und Schatten sind sicher bekannt, Ankniipfung an Fehlvorstellungen
Sehen zum Sehen (Sehstrahlen),
4 Bilder durch Offnungen und an Spiegeln  |Bau einerALochkamera bietet sich an, Hohl- und Wélbspiegel als komplexe
Anwendungen
Stundenzahl | Fachliche Tnhalte Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise
3 Llchl und Schatten, Mondphasen Mondphasen, Sonnen- und Mondf nsternis durch Modelle erfahrbar machen
§ Sonnen— und Mondfinsternis vielfiltige Aufgaben, gekennzeichnet nach Kompetenzerwerb
IPll sik und Musik A N R :
| Ehy:
i i P
| Basiskonzepte 'S2  GrundgroBen der Akustik nennen
S3  Auswirkungen von Schall auf Menschen im Alltag erlautern
W2 - Schwingungen als Ursache von Schall und Horen als Aufnahme von
{ ' i Schwingungen durch das Ohr identifizieren
l W3 geeignete SchutzmaBnahmen gegen die Gefihrdungen durch Schall
und Strahlung nennen
5 | Schall und Scha]lausbreltung, Vorerfahrungen zu Scha]l und Lédrm aus der Grundschule
| Schallquellen, menschliche Stimme, Vergleich zwischen Licht und Schall,
Horbereich, Ohr Experimente zur Schallerzeugung und Schallausbreitung kniipfen an
Schiileralltag an (z. B. bei den Musikinstrumenten), Schiller(fehl)vorstellung
| zur Schalliibertragung im Vakuum aufgreifen
|3 Schallaufzeichnung und Wiedergabe,
| Larm und Larmschutz
ii
|
2 Emord;:n;_nh dle Basnskonzepte Erworbene Kompetenzen in d1e Basnskonzeptc einordnen bzw_;;{ ;m;r o
Reflexion der erworbenen Kompetenzen ' Ubersicht und an Aufgaben reflektieren

| Unter der Rubrik ,Erfasst und vernetzt* finden sich Aufgaben, differenziert
’ nach Erwerb von konzept- und prozessbezogenen Kompetenzen, erworbene
| Kompetenzen sollten eingeschitzt werden.




Stundenzahl | Fachliche Inhalte

2 Ziel erreicht

Kompetenzén 1Ir1d d&hiwh-metho&whe Hinweise ;

Basiskonzepte Kompetenzentwicklung

Wiederholung der Basiskonzepte mit Bezug zu den einzelnen Kontexten,
Herstellen von Strukturierungen, Systematisierungen und Zusammenhingen

;l:esterdich selbsT

Kniffliges

Klassen 7-9

Aufgaben mit Auswahlantworten aus allen Themenbereichen zum
Selbsttesten

Komplexe Aufgaben aus allen Themenbereichen, die einen Transfer
verlangen und auch Leseféhigkeiten herausfordern

Fir die Klasse 7 geht die Fachkonferenz von einem ganzjahrig erteilten

Unterricht mit zwei Wochenstunden aus, womit wir wie in Klasse 6 maximal auf
80 Unterrichtsstunden/Schuljahr kommen.

In den Klassen 8 und 9 wird der jeweils nur ein Halbjahr erteilt. Wir kommen
somit auf 2x40 Unterrichtsstunden/Schuljahr.

D.h., erhalten 80 Stunden Physikunterricht in der Unterstufe, und 160 Stunden

in der Mittelstufe.

Stundenzahl Fachlicl;e Inhalte
26 Optik hilft dem Auge auf die Spriinge

Unsichtbares sichtbar machen

Basiskonzepte

Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise

N —. |

Kontexte:

- Unsichtbares sichtbar machen

- Die Welt der Farben

- Die ganz groBen Sehhilfen — Teleskop und Spektroskop

|S7 . technische Gerite hinsichtlich ihres Nutzens fiir Mensch und

‘ Gesellschaft und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt beurteilen

S8  die Funktion von Linsen fiir die Bilderzeugung und den Aufbau
einfacher optischer Systeme beschreiben

| W7 Absorption, Reflexion und Brechung von Licht beschreiben

W1 die Wechselwirkung zwischen Strahlung, insbesondere ionisierender

‘ Strahlung, und Materie sowie die daraus resultierenden

Verinderungen der Materie beschreiben und damit mogliche

medizinische Anwendungen und SchutzmalBnahmen erklaren

D Brechung von Licht, Brechungsgesetz,
Totalreflexion und Anwendungen

An Vorkenntnisse aus der Klasse 5/0 , Lichtquellen, Ausbreitung von
| Licht, Absorption, Streuung und Reflexion, das Sehen®
kann

angekniipft werden.
Als wichtige Methode wird die ,,Beobachtung einer Erscheinung™
bereits zu Beginn eingefiihrt, um sie gegen die Erklarung abzugrenzen und
damit’die Entwicklung einer zentralen prozessbezogenen Kompetenz zu
ermoglichen.
Schiilerexperimente (Methode , Experimentieren und Protokollieren’

~oder die ,,Arbeit in Projekten‘ ‘bieten eine gute Gelegenheit, im
Anfangsunterricht der Sekundarstufe I die Klasse kennenzulernen und ihre
| Kompetenzen, die sie aus der Orientierungsstufe mitbringen, abzuschitzen.

-5-




Stundenzahl | Fachliche Inhalte K(;fniaetehie}l und didaktisch-methodisiclrler Hiniwefsrer

4 | Untersuchungen mit Linsen, | Experimente zum Strahlenverlauf schulen die Sorgfalt und iiben

| Strahlenverlauf, Bilder auf der Netzhaut | verschiedene prozessbezogene Kompetenzen (u. a. Arbeiten in

f verschiedenen Sozialformen, Kommunikation in Alltags- und Fachsprache,
1 ' Dokumentation in verschiedenen Darstellungsformen).

|2 Brille, Lupe, Fotoapparat, Diaprojektor, | Die Anwendungsbeispiele konnen je nach Lerngruppe als arbeitsteilige

| | Mikroskop oder arbeitsgleiche Gruppenarbeit durchgefithrt werden. Selbststandigkeit
und Prisentationskompetenz sowie die Anwendung der Fachsprache

| werden so gefordert. Zur Differenzierung kann man durch leistungsstarkere
| Schiilerinnen und Schiiler die Internetrecherche vorstellen und

durchfiihren lassen.

Die Welt der Farben
Basiskonzepte S9  technische Gerite und Anlagen unter Beriicksichtigung von Nutzen,
| Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und bewerten und

Alternativen erldutern
W8 Infrarot-, Licht- und Ultraviolettstrahlung unterscheiden und mit
Beispielen ihre Wirkung beschreiben

|3 A Zerlegung von weilem Licht, Spektrum,
infrarotes und ultraviolettes Licht In der Klasse 5/6 wurden im tachlichen Kontext
»Sonne — Himmel — Jahreszeiten* bereits geeignete Schutzmafinahmen
gegen die Gefihrdungen durch Strahlung benannt. Jetzt werden die
Kenntnisse systematisiert und auf UV- und IR-Licht erweitert.

4 7 » | Additive und subtraktive Farbmischung | Die Anwendungen bei subtraktiver und additiver Farbmischung verblﬁffe;l
“ ‘ und werden gut behalten, wenn sie experimentell durch Handexperimente
i begleitet werden.

kompetenzen ux;d ciidaktiscil-metﬁ&lische Hinweisé 7

Stundénzaﬁ] Fachliche inhalte 7 ]

Die ganz grofien Sehhilfen — Teleskop
und Spektroskop

Basiskonzepte S1  den Aufbau von Systemen beschreiben und die Funktionsweise ihrer
Komponenten erkldren (z. B. Kraftwerke, medizinische Gerite,
Energieversorgung)

S2  Energiefliisse in den oben genannten offenen Systemen beschreiben

3 Teleskope Der Einstieg ,,Faszination Sternenhimmel* nutzt die Faszination, die von

Sternen und Weltraum fiir Schiilerinnen und Schiiler ausgeht und kniipft an den

Kontext , Orientierung am Stand der Sonne der Klasse 5/6 an. Hier liegen

bereits Vorkenntnisse zu Entstehung von Tag und Nacht, Himmelsbeobachtung

und Stembildern vor, die nun um die Untersuchungsmethoden von weit
Entferntem bzw. des Weltalls erweitert werden. )

3 | Spektroskop und Spektralanalyse Ankniipfend an dem Interesse fur Farben und Spektren nutzt die
‘ Spektroskopie die erworbenen Kenntnisse und zeigt den klassischen Weg
| der Erkenntnisgewinnung. Historische Beziige wie ,,Der Fingerabdruck
von Helium* bieten sich an.

2) | Einordnung in die Basiskonzepte, | Die Basiskonzepte werden hier fiir die Klassen 7-9 eingefiihrt und schiiler-
Reflexion der erworbenen Kompetenzen | gerecht erlautert. Sie werden nach jedem Kapitel aufgegriffen und erweitert.
Damit erhilt nicht nur die Lehrkraft einen Uberblick. Auch Schiilerinnen und
Schiiler kénnen durch die ,,Brille™ der Basiskonzepte ihr erworbenes Wissen
besser strukturieren. Unter der Rubrik , Erfasst und vernetzt* finden sich
Aufgaben, differenziert nach Erwerb von konzept- und prozessbezogenen
Kompetenzen. Sie bieten Moglichkeiten fiir die Differenzierung - je nach

-b-



' Stundenzahl

Fachliche Inhalte

]; Kompetenzen und didaktisch;methodische Hinweise

| Starken und Schwiichen der Schillerinnen und Schiiler.

21

Elektrizitiit — messen, verstelle:, i
anwenden

Kontexte:
- Elektroinstallationen und Sicherheit im Haus
- Elektrik rund um das Auto

rund um das Haus

Stundenzahl

Elektroinstallationen und Sicherheit

Basiskonzepte

| Ladungsspeicherung

] Sicrherhﬂeii.rQuieile’ﬁ e]ektﬁséiler I;ZnerrgiAé,i |
elektrische Ladung, elektrisches Feld und Arn dhe Kompetenz aus der

El inrelevanten Anwendungszusammenhéngen komplexere Vorginge
energetisch beschreiben und dabei Speicherungs-, Transport-,
Umwandlungsprozesse erkennen und darstellen

M1 verschiedene Stoffe bzgl. ihrer thermischen, mechanischen oder
elektrischen Stoffeigenschaften vergleichen

M2 die elektrischen Eigenschaften von Stoffen (Ladung und
Leitfahigkeit) mithilfe eines einfachen Kern-Hiille-Modells erklaren |

M3 Eigenschaften von Materie mit einem angemessenen Atommodell
beschreiben

S3  die Spannung als Indikator fiir durch Ladungstrennung gespeicherte
Energie beschreiben

S4  den quantitativen Zusammenhang von Spannung, Ladung und

{ gespeicherter bzw. umgesetzter Energie kennen und zur

Beschreibung energetischer Vorgénge in Stromkreisen nutzen

5/6 ,,geeignete MaBnahmen fur den sicheren Umgang mit elektrischem

| Strom beschreiben™ kann angekniipft und die Unterscheidung zwischen

| Alltags- und Fachsprache thematisiert werden.

Der Nachweis der Wirkungen von elektrischen Ladungen sollte vor der

| Behandlung eines einfachen Kern-Hiille-Modells stehen. Bei der

‘ Einfithrung des elektrischen Felds sind Vergleiche zum magnetischen Feld

iTachliche Inhalte

1 Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise

anzustellen.
| Regeln zum Verhalten bei Gewitter sollten fachlich begrindet werden.

Bewegte Ladung, elektrische
Stromstérke, Hausinstallation und
Sicherheit

Da auf dem Niveau der Sekundarstufe I das Modell Wasserstromkreis das
Verstindnis wichtiger Zusammenhinge erleichtert, wird an diesem
Beispiel die Methode ,,Arbeiten mit Modellen* eingefithrt. An diese
Methode wird immer wieder angeknupft.
Kenntnisse aus der Klasse 5/6 zu den Themen ,Einfacher Stromkreis,
Reihen- und Parallelschaltung, Leiter, Nichtleiter, Kurzschluss* werden
wiederholt und vertieft. Folgende Kompetenzen aus dem Lehrplan 5/6 aus
dem Basiskonzept System bzw. Wechselwirkung werden aufgegriffen:
einfache elektrische Schaltungen planen und aufbauen,
den Energiefluss in Stromkreisen beschreiben und an Beispielen aus
ihrem Alltag verschiedene Wirkungen des elektrischen Stroms
aufzeigen und unterscheiden.

' und Klemmspannung

Elektrische Spannung, Leerlaufspannung Die elektrische Spannung wird als Stiirke des Antriebs des elektrischen

Stroms eingefithrt. Die Reihen- und Parallelschaltung von Batterien wird
erlautert, die Begriffe Klemm- und Leerlaufspannung werden eingefiihrt.

| Zusammenhang zwischen Spannung und | Der Einstieg in den Zusammenhang wird experimentell erarbeitet
| Stromstiirke, elektrischer Widerstand und

| Widerstandsgesetz

i Elektrik rund um das Auto

Basiskonzepte

l

S1  den 'Aufbau von Systemen beschreiben und die Funktionsweise ihrer
Komponenten erkliren (z. B. Kraftwerke, medizinische Gerite,
Energieversorgung)

-/-
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v Fachliche Inhalte

Kompetenzen und didaktisch-mcthoid};c;lé Hl;;VCISC

S2  Energieflisse in den oben genannten offenen Systemen beschreiben

S4  die Beziehung von Spannung, Stromstarke und Widerstand in
elektrischen Schaltungen beschreiben und anwenden

S7  technische Gerate hinsichtlich ihres Nutzens fir Mensch und
Gesellschaft und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt
beurteiltechnische Gerite und Anlagen unter Beriicksichtigung von
Nutzen, Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und
bewerten und Alternativen erlautern

4 Parallel- und Reihenschaltung, Im Kontext , Elektrik rund um das Auto™ kann auf Vorkenntnisse aus dem
Stromstérke und Spannung in Unterricht in 5/6 und auf Vorerfahrungen aus dem Alltag zuriickgegriffen
unverzweigten und verzweigten werden. Daher ist eine Diagnose zum Kenntnisstand Voraussetzung fur die
Stromkreisen | weitere Unterrichtsplanung. Diese kann in Form einer Mindmap deutlich

| werden, die die Schiilerinnen und Schiiler individuell anfertigen.
Die Methode , Erstellen einer Mindmap™ wird am Beispiel der
Autoelektrik vorgestellt. Die Anleitungen zum Experimentieren (,,Selbst
erforscht™, fordern die Anwendung der experimentellen Methode,

3 Widerstand in unverzweigten und Die Gesetze fiir die Widerstinde in unverzweigten und verzweigten
verzweigten Stromkreisen, Stromkreisen werden theoretisch aus den Gesetzen fiir die Stromstéirken
Spannungsteilerschaltung und und Spannungen abgeleitet. Spannungsteilerregel,
kirchhoffsche Gesetze Spannungsteilerschaltung und kirchhoffsche Gesetze bieten Moglichkeiten

zur Vertiefung und Differenzierung. Gute Méglichkeiten, die erworbenen
Kenntnisse anzuwenden und Modellierungen vorzunehmen, bietet das
Projekt ,,Rund um das Auto — Schalten ohne Kniippel®

2 Einordnung in die Basiskonzepte, Basiskonzepte konnen wiederholt und Inhalte bzw. Kompetenzen den
Reflexion der erworbenen Kompetenzen | Basiskonzepten zugeordnet werden.

Stundenzahl | Fachliche Inhalte Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise

|
1
41 Werkzeuge und Maschinen erleichtern | Kontexte:
[ die Arbeit - Einfache Maschinen: kleine Krifte, lange Wege
- 100 Meter in 10 Sekunden — Physik und Sport
- Tauchen in Natur und Technik
Einfache Maschinen: kleine Kriifte,
lange Wege
[ )
Basiskonzepte E2 die Energieerhaltung als ein Grundprinzip des Energiekonzepts
erlautern und sie zur quantitativen energetischen Beschreibung von
‘ Prozessen nutzen
|E5  den quantitativen Zusammenhang von umgesetzter Energiemenge
(bei Energieumsetzung durch Kraftwirkung: Arbeit), Leistung und
Zeitdauer des Prozesses kennen und in Beispielen aus Natur und
Technik nutzen
S7  technische Gerite hinsichtlich ihres Nutzens fur Mensch und
Gesellschaft und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt beurteilen
W1 Bewegungsénderungen oder Verformungen von Korpern auf das
Wirken von Kriften zuriickfithren
W2 Kraft und Geschwindigkeit als vektorielle GroBen beschreiben
‘ W3 die Wirkungsweisen und die GesetzmiBigkeiten von Kraftwandlern
‘ .an Beispielen beschreiben
‘ W6 die Beziehung und den Unterschied zwischen Masse und
‘ Gewichtskraft beschreiben.
4 | Krifte und ihre Wirkungen, Messen und | Da die Mechanik in der Klasse 5/6 nicht vorkommt, kénnen Vorkenntnisse
! Darstellen von Kriften, Krifteaddition } nur aus den Vorerfahrungen aus dem Alltag bzw. aus der Grundschule
| | vorliegen. Als Kompetenzen werden im Aufgabenschwerpunkt
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Stundenzahl | Fachliche Inhalt;:—

w Kompetenzen und dldaktlsch-methodlsche Hmwelse

| ,.Werkstoffe und Werkzeuge, Gerite und Maschmen“ folgende formuliert:
- Wirkungen und Wandlungen von Kriiften untersuchen und
- einfache Gerite und Maschinen untersuchen, montieren und
demontieren.
| Als Einsteig bieten sich zahlreiche gefahrlose Experimente an

' Zum Unterschied zwischen Masse und Gewichtskraft wird am Beispiel des
Astronauten, der auf dem Mond trotz schwerer Ausriistung groBe Spriinge |

Die Unterschiede zwischen Masse und Gewichtskraft werden in einer

Im Zusammenhang mit der Reibung kann das Teilchenmodell wiederholt
werden. Im Projekt ,, Reibung im StraBenverkehr” werden Kenntnisse iiber
die Reibung angewendet und vertieft. Die Aufgaben konnen von den
Schiilerinnen und Schiilern selbststindig bearbeitet werden.

Mit Experimenten unter ,,Selbst erforscht“ kénnen die Schilerinnen und

2 Masse und Gewichtskraft,
: Schwerelosigkeit
machen kann, das ,.Erklaren® eingeiibt

' Tabelle verdeutlicht.
| ,

2 Reibungskrifte und Anwendungen

5 o Hebel, R(_).'lilﬁern, Flaschenziige, goldene

Regel der Mechanik, mechanische Arbeit

Schiiler qualitative, halbquantitative und auch quantitative
Zusammenhinge bei Kraftwandlem selber erkennen. !

Mathematische Anwendungen zum Hebelgesetz und zur mechanischen

| Arbeit tiben das Verstindnis zur Mathematisierung von Zusammenhéngen
und das Nutzen und Umstellen von Formeln sowie das Berechnen von
GroBen nach einem verabredeten sinnvollen Schema.

Bewegung, Messen, Berechnen und
Darstellen von Geschwindigkeiten

Stundenzahl | Fachliche Inhalte J Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise
100 Meter in 10 Sekunden — Physik |
und Sport !
Basiskonzepte El inrelevanten Anwendungszusammenhingen komplexere
Vorgangeenergetisch beschreiben und dabei Speicherungs-,
- Transport-, Umwandlungsprozesse erkennen und darstellen
E3 die Verkniipfung von Energieerhaltung und Energieentwertung in
Prozessen aus Natur und Technik (z. B. in Fahrzeugen,
| Warmekraftmaschinen, Kraftwerken usw.) erkennen und beschreiben
|E7 Lage-, kinetische und durch den elektrischen Strom transportierte
sowie thermisch iibertragene Energie (Warmemenge) unterscheiden,
formal beschreiben und fiir Berechnungen nutzen
‘ S2  Energiefliisse in den oben genannten offenen Systemen beschreiben
} W2  Kraft und Geschwindigkeit als vektorielle Grofien beschreiben
4 ' Bewegung und Ruhe, gleichformige Beim dlesem Kontext wird der Grad der Mathematlsnerung in den

| Berechungen zu den Geschwindigkeiten und in den geometrischen
Darstellungen im Vergleich zum vorherigen Kontext erhoht. Daher wird
mit Beispielen zum , Messen und Berechnen der
| Geschwmdlgkelt von Korpern gearbeitet und dem
LInterpretieren von Diagrammen®;

4 Kra_t{é und Bewegungsénderungen

Wie Krifte und Bewegungsinderungen zusammenhéngen, sollten die

| Schitlerinnen und Schiiler mithilfe der Experimente
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Stundenzahl | Fachliche Inhalte

Kompetenzen und didaktisch-methodischerHihweise ]

: 1
selber herausfinden . Sie lernen mit der Trégheit eine |
weitere Eigenschaft eines Korpers kennen, die die Masse beschreibt. l

I/[é;:hanische und kinetisché Energie,
Arbeit, Umwandlung und Erhaltung
mechanischer Energie

|
Hier kann man an Beispiele und Kompetenzen aus der Klasse 5/6 ‘
‘ ankniipfen. Folgende Kompetenzen sollten dort erreicht worden sein und ‘
| werden in 7-9 erweitert:
i - an Vorgangen aus ihrem Erfahrungsbereich Speicherung, Transport
und Umwandlung von Energie aufzeigen,
in Transportketten Energie halbquantitativ bilanzieren und dabei die
Idee der Energieerhaltung zugrunde legen,
. an Beispielen zeigen, dass Energie, die als Warme in die Umgebung
abgegeben wird, in der Regel nicht weiter genutzt werden kann und
an Beispielen energetische Verdnderungen an Kérpern
(Temperaturanderung, Verformung, Bewegungsanderung, ...) und die |
| mit ihnen verbundenen Energieiibertragungsmechanismen [
! einander zuordnen.
| Die Experimente kann man nutzen, um
| sich ein Bild von den Vorkenntnissen zu machen und um daran
ankniipfend die Vorginge formal zu beschreiben.
Nachdem mechanische Arbeit und mechanische Energie zunichst einmal
getrennt eingefiihrt worden sind, sollten aber auch die Zusammenhange
zwischen beiden GroBen verdeutlicht werden.

Tauéhén in Natur und Technik

Basiskonzepte

E6 Temperaturdifferenzen, Hohenunterschiede, Druckdifferenzen und
Spannungen als Voraussetzungen fiir und als Folge von
Energieiibertragung an Beispielen aufzeigen

S1  den Aufbau von Systemen beschreiben und die Funktionsweise ihrer
Komponenten erkldren (z. B. Kraftwerke, medizinische Gerite,
Energieversorgung)

fachlicﬁe Iﬁhalte 7

Kompetenzen und didakﬁs;éi;;ﬁethodische Hinweise

S9  technische Gerite und Anlagen unter Beriicksichtigung von Nutzen,
Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und bewerten und
Alternativen erldutern

W4 Druck als physikalische Grofe quantitativ beschreiben und in
Beispielen anwenden

W5  Schweredruck formal beschreiben und in Beispielen anwenden

Druck, Schweredruck und hydrostatisches
Paradoxon

. Haufig sind einige Experimente aus der
Grundschule aus dem Aufgabenschwerpunkt ,,Wasser* bekannt. Allerdings
werden diese nicht explizit aufgefiihrt und sind von Grundschule zu
Grundschule verschieden ’ ' >

Die Zusammenhénge zur Dichte und die Abtrennung der Alltagssprache
' von der Fachsprache fallen Schiilerinnen und Schiilern sehr schwer. Daher
wird Wert auf besondere Veranschaulichungen gelegt .

Hydraulik und Lufidruck

| Bei der Hydraulik verbinden sich der Aufbau von Experimenten und
Geriiten und die mathematischen Beschreibungen zu einem funktionellen
Zusammenhang (Kompetenz ,.den Aufbau von Systemen beschreiben und

| die Funktionsweise ihrer Komponenten erklaren®, s. 0.). Das Projekt ,.Kraft
sparen mit Hydraulik bietet vielfiltige Moglichkeiten zur
Anwendung und Vernetzung erworbener Kenntnisse.

Der Luftdruck wird als Schweredruck der Luft eingefithrt.

Aufiricb in Flissigkeiten, Schweben,

Schwimmen, Sinken

Zum Auftrieb sind ebenfalls Exﬁen'mente aus del; Gruhdschule bekannt
und kénnen durch Erfahrungen und Experimente
ergianzt werden.
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Fachliche Inhalte

Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise

| Zur

| Phanomene werden " Aufgaben
1 angeboten.

Eintbung der mathematischen Beschreibung und der Erkldrung der

| Einordnung in die Basiskonzepte,
Reflexion der erworbenen Kompetenzen

J

‘ Die erworbenen Kompetenzen sollten in die Basiskonzepte eingeordnet

' werden und mithilfe von Aufgaben reflektiert werden.

| Unter der Rubrik ,Erfasst und vernetzt“ finden sich Aufgaben, differenziert
' nach Erwerb von konzept- und prozessbezogenen Kompetenzen. Die

| erworbenen Kompetenzen sollten eingeschétzt werden.

23

Radioaktivitiit und Kernenergie

Kontexte:
- Strahlendiagnostik und Strahlentherapie
- Radioaktivitit und Kernenergie — Nutzen und Gefahren

Strahlendiagnostik und
| Strahlentherapie

[ Basiskonzepte

E10

M3

M4
M5

M7
M8

w9

W10 die Wechselwirkung zwischen Strahlung, insbesondere ionisierender

verschiedene Moglichkeiten der Energiegewinnung, -aufbereitung
und -nutzung unter physikalisch-technischen, wirtschaftlichen und
okologischen Aspekten vergleichen und bewerten sowie deren
gesellschaftliche Relevanz und Akzeptanz diskutieren
Eigenschaften von Materie mit einem angemessenen Atommodell
beschreiben

die Entstehung von ionisierender Teilchenstrahlung beschreiben {
Eigenschaften und Wirkungen verschiedener Arten radioaktiver |
Strahlung und Rontgenstrahlung nennen {
‘Zerfallsreihen mithilfe der Nuklidkarte identifizieren

Nutzen und Risiken radioaktiver Strahlung und Rontgenstrahlung
bewerten

experimentelle Nachweisméglichkeiten fiir radioaktive Strahlung
beschreiben

Stundenzahl

'f‘achliche Inhalte

1 Kompetenzen und didﬂkﬁsch-methodisch&{nwéise

|

Strahlung, und Materie sowie die dé;ﬁt;s}esultié_rénden :
Verénderungen der Materie beschreiben und damit mogliche
medizinische Anwendungen und SchutzmaBnahmen erklaren

und [sotope

Aufbau und -GTOBC von Atomen, Nuklide |

7 Rontgenstrahlung, Diagnostik und

Therapie, Strahlenschutz, natiirliche und
kinstliche Radioaktivitit

Aus
mit
sein

Vorkenntnisse konnen nur aus dem Alltagswissen stammen. Dies kann
jedoch sehr unterschiedlich sein, da Medien ein grofies Angebot von
Informationen zum Thema liefern.

GroBenabschitzungen von Atomen bereiten noch
Erwachsenen Miihe, sodass hier Fehlvorstelbungen vorgebeugt bzw.

| Vorstellungen zum Atomaufbau geprigt werden konnen. Verkniipfungen
zum Fach Chemie sollten genutzt und hergestellt werden.

gehend von den historischen lé;tdéékﬁngen (Réntgensﬂéili&hg; o

Entdeckung der natirlichen Radioaktivitat) und dem sorglosen Umgang

Strahlung werden der Strahlenschutz und
e Regeln thematisiert

Kiinstliche und natiirliche Radioaktivitit werden gegeniibergestellt. Das
berithmte Experiment zum ,.Bierschaum® spricht die Schiilerinnen und
Schiiler an und bleibt in der Erinnerung.

Kernzerfall, iom'sieren&e Slmhlu;é,
natirliche und kiinstliche
Strahlenbelastung, Anwendungen

Das
»30

| und

LJdentifizieren einer Zerfallsreihe mithilfe der Nuklidkarte wird unter
kannst du vorgehen™ als eine Methode eingefiihrt, die im

Zusammenhang mit dem Gesetz des Kernzerfalls angewendet werden
kann. Anwendungsbeispiele wie die Altersbestimmung mit Kohlenstoff

Blei sowie die Nutzung radioaktiver Nuklide in Medizin und Technik

| zeigen die Prisenz radioaktiver Strahlung in der heutigen Zeit. Aufgaben
zu den verschiedenen Strahlenarten, zu Nachweismethoden und Sicherheit

_11_
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Izompetenzen und didaktisch-methodische Hinweise

' Radioaktivitit und Kernenergie -
| Nutzen und Gefahren

\ Basiskonzepte

|

|{El  inrelevanten Anwendungszusammenhingen komplexere Vorgénge
energetisch beschreiben und dabei Speicherungs-, Transport-,
Umwandlungsprozesse erkennen und darstellen

E5  den quantitativen Zusammenhang von umgesetzter Energiemenge
(bei Energieumsetzung durch Kraftwirkung: Arbeit), Leistung und
Zeitdauer des Prozesses kennen und in Beispielen aus Natur und
Technik nutzen

E7 Lage-, kinetische und durch den elektrischen Strom transportierte
sowie thermisch iibertragene Energie (Warmemenge) unterscheiden,
formal beschreiben und fiir Berechnungen nutzen

E8 beschreiben, dass die Energie, die wir nutzen, aus erschépfbaren
oder regenerativen Quellen gewonnen werden kann

M6 Prinzipien von Kernspaltung und Kernfusion auf atomarer Ebene
beschreiben

S1  den Aufbau von Systemen beschreiben und die Funktionsweise ihrer
Komponenten erklaren (z. B. Kraftwerke, medizinische Geriite,
Energieversorgung)

S2  Energieflisse in den oben genannten offenen Systemen beschreiben

S9  -technische Geriite und Anlagen unter Beriicksichtigung von Nutzen,

; Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und bewerten und
Alternativen erldutern

W10 die Wechselwirkung zwischen Strahlung, insbesondere ionisierender
Strahlung, und Materie sowie die daraus resultierenden
Veréinderungen der Materie beschreiben und damit mogliche

Stundenzahl

Fachliche Inhalte

Kompetenzen und didaktisch-methodische Hinwe;se

Kernspaltung und Kernkraftwerke

medizinische Anwendungen und SchutzmaBnahmen erkliren

fiF . Kernkrart-und Kernspaltung sind in

| Presseartikeln immer wieder relevant, sodass man auf die Artikel des Buches
oder aktuelle Zeitungsartikel zuriickgreifen kann. Als Methode wird das

| .Bewerten™ " eingefiihrt. Besonders das Finden geeigneter

| Bewertungskriterien und das Ableiten eines Werturteils bereiten den

| Schitlerinnen und Schiilern Probleme. Sie miissen an Beispielen geiibt
werden.

Kernfusion, Krifte und Energien im
Atomkern

Bei der Kernfusion wird das Wissen zum Atomaufbau wieder aufgegriffen
und um die , Kréfte und Energien im Atomkern™ . . erganzt. Das Thema
stoBt bei Schiilerinnen und Schiiler auf groBe Faszination, und Albert Einstein
ist sehr beliebt. Das Auswerten von Diagrammen kann an dem komplexen
Diagramm zu Kernfusion und Kernspaltung _ geubt werden.

_Iiiriérdnung in die Basiskonzepte,

Reflexion der erworbenen Kompetenzen

33

Die erworbenen Kompetenzen sollten in die Basiskonzepte eingeordnet und
mithilfe von Aufgaben reflektiert werden.

Unter der Rubrik , Erfasst und vernetzt” finden sich Aufgaben, differenziert
nach Erwerb von konzept- und prozessbezogenen Kompetenzen. Die
erworbenen Kompetenzen sollten eingeschitzt werden.

Effiziente Energienutiung

Kontexte:

- Strom fiir zu Hause

- Energiesparhaus

- Verkehrssysteme und Energiceinsatz

S(I‘OI;; _ﬁlr zu Hause

_11_
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i e e b =T

Kom;é;éﬁ;en und didaktisch-methodische Hinweise

; Basiskonzepte

(bei Energieumsetzung durch Kraftwirkung: Arbeit), Leistung und
Zeitdauer des Prozesses kennen und in Beispielen aus Natur und
Technik nutzen

E6 Temperaturdifferenzen, Hohenunterschiede, Druckdifferenzen und
Spannungen als Voraussetzungen fiir und als Folge von
Energieiibertragung an Beispielen aufzeigen

E7 Lage-, kinetische und durch den elektrischen Strom transportierte ‘
sowie thermisch iibertragene Energie (Wirmemenge) unterscheiden, |
formal beschreiben und fiir Berechnungen nutzen ‘

E10 verschiedene Méglichkeiten der Energiegewinnung, -aufbereitung |
und -nutzung unter physikalisch-technischen, wirtschaftlichen und
okologischen Aspekten vergleichen und bewerten sowie deren
gesellschaftliche Relevanz und Akzeptanz diskutieren

S1  den Aufbau von Systemen beschreiben und die Funktionsweise ihrer
Komponenten erkldren (z. B. Kraftwerke, medizinische Gerite,

| Energieversorgung)

|S4  den quantitativen Zusammenhang von Spannung, Ladung und
gespeicherter bzw. umgesetzter Energie kennen und zur
Beschreibung energetischer Vorginge in Stromkreisen nutzen

S6  umgesetzte Energie und Leistung in elektrischen Stromkreisen aus
Spannung und Stromstirke bestimmen

|
E5  den quantitativen Zusammenhang von umgesetzter Energiemenge ‘

Der Kontext greift auf Vorkenntnisse zurick, die die Schulerinnen und
Schiiler im Kontext ,.Elektrizitidt — messen, verstehen, anwenden® erworben
haben. Dabei sind die Kompetenzen ,E1 in relevanten
Anwendungszusammenhingen komplexere Vorginge energetisch
beschreiben und dabei Speicherungs-, Transport-, Umwandlungsprozesse
erkennen und darstellen” und ,,S1 den Aufbau von Systemen beschreiben
und die Funktionsweise ihrer Komponenten erkldren (z. B. Kraftwerke,
medizinische Gerite, Energieversorgung)™ zentral.

’ Komp—etenzen und didaktisch-methodische Hinweise

AuBerdem konnen Vorkenntnisse zum Magnetismus aus dem
Grundschullehrplan und aus der Klasse 5/6 (W4 beim Magnetismus
erliutern, dass Korper ohne direkten Kontakt eine anziehende oder

| abstoBende Wirkung aufeinander ausiiben konnen) aufgegriffen werden.
Zahlreiche Beispiele aus Haushalt und Beruf bieten sich als Einstieg an

| Die Kompetenz S1 wird besonders durch .

Beschreiben des Aufbaus eines technischen Gerits und Erklaren seiner
Wirkungsweise™ unterstiitzt. . Am Beispiel eines Elektromotors wird
beschrieben, wie dieser aufgebaut ist. Seine Wirkungsweise wird erklért.

4 Magnetfelder stromdurchflossener Leiter,
elektromagnetische Induktion,
Induktionsgesetz, lenzsches Gesetz

Stunder&ahl Fachliche Inhalte )

4 Wechselstromgenerator, Transformator

6 Strorﬂverbundnclze, Ferniibertragung,

Die Methode ,,Beschreiben des Aufbaus eines technischen Geriits und
Erkléren seiner Wirkungsweise“ sollte an weiteren Beispielen geiibt
werden (z. B. .Kochen mit Induktion®).
Wechselstromgenerator und Transformator bieten komplexe
Anwendungen. Fiir Untersuchungen am Transformator bietet sich ein
Schiilerexperiment an, das man mit der Problemstellung ,,Wie baut man ein
universellesNetzgerit?“ motivieren kann.

Messen und Berechnen der elektrischen
Energie, Energiefluss in Stromkreisen

Die Zusammenhénge zwischen Energie, Zeit, Spannung, und Stromstarke
| kénnen von den Schiilerinnen und Schiilern in Gruppen erarbeitet werden.
| Die einzelnen Abhangigkeiten werden dann zu einer Gleichung |

zusammengefasst. Die Energieflisse sind sowohl fur die Parallelschaltung |

als auch fir die Reihenschaltung zu diskutieren. '

Im Projekt ,,Energie sparen — aber wie?* werden den Schiilerinnen

und Schiilern die oft sprode erscheinenden formalen Zusammenhénge
| durch die Anwendung der Kenntnisse in praktischen Situationen deutlich.

Energiesparhaus

Basiskonzepte

El inrelevanten Anwendungszusammenhingen komplexere Vorginge |

‘ energetisch beschreiben und dabei Speicherungs-, Transport-, |
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Kompetenzen und dldaktlsch-methodlsche Hinweise

}. Umwandlungsprozesse erkennen und darstellen

E2 die Energieerhaltung als ein Grundprinzip des Energiekonzepts
erldutern und sie zur quantitativen energetischen Beschreibung von
Prozessen nutzen

E9 die Notwendigkeit zum , Energiesparen” begriinden sowie
Moglichkeiten dazu in ihrem personlichen Umfeld erlautern

M1 verschiedene Stoffe bzgl. ihrer thermischen, mechanischen oder
elektrischen Stoffeigenschaften vergleichen

S9 - technische Geréte und Anlagen unter Beriicksichtigung von Nutzen,
Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und bewerten und
Alternativen erlautern

3 l Niedr}genergiehaus, Nullenergichaus,
Passivhaus, Blockheizkraftwerk,
Wirkungsgrad
' 6 | Innere Energie, Wirme und Arbicvnv

Energiebilanz bei Wirmekraftmaschinen,

Der Kontext greift die im ersten Kontext erworbenen Kompetenzen und

Grundlagen aus Wirmelehre und Mechanik auf, um alltagspraktische

Phanomene und Begriffe zu Klaren. Energiepass, Passivhaus oder

Blockheizkraftwerk geistern als Fachbegriffe durch die Medien, die hier

mit den physikalischen Grundlagen erarbeitet und bewertet werden. Damit
ist dies ein zentrales Thema, um den scientific-literacy-Anspruch des

Lehrplans deutlich zumachen.

| Im Zusammenhang mit Warmekraftwerken wird der Wirkungsgrad einer
Anlage eingefiihrt und mit anderen Kraftwerksarten verglichen.

| In Ergéinzung des erworbenen Wissens kann auf den Treibhauseffekt

{ emgegang,en werden

Ausgehend von dem Projekt , Energie aus Wmd Sonne und Wasscr“
konnen die theoretischen Grundlagen zur Anderung der inneren

| Wirmepumpe, Erhaltung und Entwertung | Energie erarbeitet werden. Dazu werden Vorkenntnisse zum

| von Energie, Perpetuum mobile

Zusammenhang zwischen Energie und Arbeit aus dem Kontext
..Werkzeuge und Maschinen erleichtern die Arbeit* wieder aufgegriffen.
| Warmepumpe, Energiebilanzen und das Perpetuum mobile bieten
| interessante Anwendungen.

| Stundenzahl | Fachliche Inhalte

Kompetenzen und dldaknsch-methodlsche Hinweise

Unter ,,So kannst du vorgchen wird das ,,Intcrpretleren von Glcnchungen |
am Beispiel der Grundgleichung der Warmelehre verdeutlicht.

Vefkehrssysteme und Energieeinsatz

Basiskonzepte E3 dle Verkniipfung von Energieerhaltung und Energleentwertung in
; Prozessen aus Natur und Technik (z. B. in Fahrzeugen,
1 Wirmekraftmaschinen, Kraftwerken usw.) erkennen und
‘ beschreiben
E4  an Beispielen Energiefluss und Energieentwertung quantitativ
darstellen
? E8 beschreiben, dass die Energie, die wir nutzen, aus erschopfbaren
oder regenerativen Quellen gewonnen werden kann
S2  Energiefliisse in den oben genannten offenen Systemen beschreiben
|87  technische Gerate hinsichtlich ihres Nutzens fiir Mensch und
'} Gesellschaft und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt beurteilen
{S10 die Funktionsweise einer Wannekraftmaschme erkliren
4 Verkehrssysteme, Umweltbelastung, Verkehr und Mobilitit gehoren zu den groBen Herausforderungen des 21

Verkehrsstromplan, Larmkarte

4 Otto- und Dieselmotor, alternative

R | | Zum Uberbllck uber dle Warmekraﬁmaschmen wnrd unter ,,So kannst du

Jahrhunderts. Insofern stellt dieser Kontext einen wichtigen Beitrag zur
Problemerfassung und zur Anwendung der bisher erworbenen
Kompetenzen an einem aktuellen Beispiel dar, das permanent in den

| Medien présent ist. Unter ,,Selbst erforscht® werden die

| Schiilerinnen und Schiiler dazu angeregt, einen Verkehrstromplan und eine
Lérmkarte zu erstellen. Bei dem Experiment zur Larmkarte werden
Kompetenzen aus der Klasse 5/6 aufgegriffen: S3 Auswirkungen von
Schall auf Menschen im Alltag erldutern, W3 geeignete SchutzmaBnahmen
gegen dlc Geﬁihrdungcn durch Schall und Strahlung nennen.
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1 Stundenzathach]iche Inhalte

| Antriebe Y vorgehen* das ,,Vorbereiten und Halten eines Vortrags™ erldutert. ‘
‘ | | Im Projekt ,,Ein Fahrzeug — zwei Motoren™ werden |
| Hybridantriebe den herkdmmlichen Verbrennungsmotoren
gegenibergestellt und alternative Antriebe auch unter energetischem

‘ Aspekt thematisiert.

i - Ai Einordm;l;g in die Basiskonzepte, Die erworbenen Kompetenzen sollten in die Basiskonzepte eingeordnet

i
| Reflexion der erworbenen Kompetenzen | und mithilfe von Aufgaben reflektiert werden. ‘

- : e - i -

2 Ziel erreicht

‘ Basiskonzepte Kompetenzentwicklung Wiederholen der Basiskonzepte mit Bezug zu den einzelnen Kontexten,
‘ [ Herstellen von Strukturierungen, Systematisierungen und

[ | Zusammenhéingen
' Teste dich selbst | Aufgaben mit Auswahlantworten aus allen Themenbereichen zum
| Selbsttesten S
Kniffliges Komplexe Aufgaben aus allen Themenbereichen, die einen Transfer

verlangen und auch Lesefihigkeiten herausfordern

Leistungsbewertung

Laut Kernlehrplan sollen Ergebnisse von Lernerfolgsiiberprifungen sowohl
Anlass geben, die Zielsetzungen und Methoden des Unterrichts zu tGberprifen
und ggf. zu modifizieren, als auch den Lernenden Erkenntnisse Uber ihre
individuelle Lernentwicklung ermaoglichen. Hierzu sollen den Schiilern und
Schiilerinnen bereits erreichte Kompetenzen transparent gemacht werden und
individuell weiterflihrende Lernstrategien aufgezeigt werden.

Es sollen grundsatzlich alle im Kap.3 des Lehrplans genannten Bereiche der
,prozessbezogenen und konzeptbezogenen Kompetenzen bei der
Leistungsbewertung angemessen berlicksichtigt werden”

‘Konzeptbezogene Kompetenzen legen das Fachwissen fest, d.h. sie
beschreiben die inhaltliche Dimension. Diese inhaltliche Dimension
findet man strukturiert und systematisiert in den Basiskonzepten wieder.

Prozessbezogen Kompetenzen beziehen sich auf die
naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen, d.h. hier wird die
Handlungsdimension beschrieben.

Die Entwicklung der Kompetenzen lasst sich durch kontinuierliche Beobachtung
von Schiilern feststellen.
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Die Beobachtungen beziehen sich sowohl auf Qualitat und Quantitat der
Beitrage als auch auf Kontinuitat der Mitarbeit. Hierbei sollen miindliche,
schriftliche und praktische Unterrichtsbeitrage eine Rolle spielen.

Laut Kernlehrplan zdhlen zu diesen bewertungsrelevanten
Unterrichtsbeitragen :

Darstellen von Zusammenhangen und Bewerten von Ergebnissen
‘qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten, auch in
mathematisch-symbolischer Form

‘Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken und Diagrammen
‘mundliche Beitrage wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlage,

selbststandige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von

Experimenten

‘Erstellen von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben,

Untersuchungen und Experimenten, Protokolle, Prasentationen,
Lernplakate, Modelle

Erstellung und Prasentation von Referaten

Fuhrung eines Heftes, Lerntagebuchs oder Portfolios

Beitrage zur gemeinsamen Gruppenarbeit

> kurze schriftliche Uberpriifungen

Quellen:

1.Kernlehrplan, Schule in NRW Nr. 3411, Sekundarstufe I, Gymnasium, Physik

2. Duden Schulbuchverlag ,Vorschlag fir ein Schulcurriculum*
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