Internes Curriculium zum Chemieunterricht der Sekundasr stufe |

Am 17.11.2009 wurde im Zuge der Fachkonferenz Chemie die Umsetzung der Kernlehrplane fir
die Sekundarstufe | am ,Stiftischen Humanistischem Gymnasium Ménchengladbach® wie unten
beschreiben beschlossen. An der Konferenz nahmen Teil:

als Vertreterlnnen der Lehrerinnen: Dr. A. Drexler, T. Felgentrager, G. Rochelt,
U. Ropke, H. Tuszynski, Dr. A. Winstel
als Vertreterlnnen der Erziehungsberechtigten: Frau Julich-Abele, Frau Weckauf

Zum Vergleich lagen der Fachkonferenz zwel Umsetzungen des Kernlehrplans Chemie anderer
Schulen® und zwei Umsetzungen von Schulbuchverlagen vor. Nach ausgiebiger Begutachtung und
Vergleich mit den gesammelten Erfahrungen mit den behandelten Themen entschied sich die
Konferenz per Beschluss zur Verwendung der:

Synopse zum Kernlehrplan Chemie Sekundarstufe | fir Nordrhein-Westfalen
des C.C. Buchner Verlags

Insbesondere die Erfahrungen in der Ubergangszeit von der Einfilhrung der Kernlehrpléne bis zur
Fachkonferenz wurden bei diesem Beschluss berticksichtigt.

Dabel handelt es sich um eine Umsetzung zur Probe:

Die zukinftigen Erfahrungen mit den zeitlichen Vorgaben und dem Verstandnis der Schilerinnen
und Schiler bei Verwendung der vorgeschlagenen Reihenfolgen und Materialien werden in
weiteren Konferenzen diskutiert. Etwaige Anderungen konnen dann schulintern beschlossen und
verbindlich umgesetzt werden.

Bisherige Anderungen an der Synopse zum Kernlehrplan des C.C. Buchner Verlags:

Nach Absprache und Erfahrungsaustausch wurden zwei Themenfelder zwischen den
Jahrgangsstufen verschoben:

Das Themenfeld: Aus Rohstoffen werden Gebrauchsgegenstande ist nun Bestandtell der Stufe 08
Das Themenfeld: Wasser mehr als ein einfaches L dsemittel ist nun Bestandteil der Stufe 09

Lass http://www.standardsi cherung.schul mi ni sterium.nrw.de/l ehrpl aene/kernl ehr pl aene-sek-i/gymnasi um-g8/chemie-

08/hinwei se-und-bei spiele-chemie/
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# Von der Kiiche ins Labor — wir untersuchen
Lebensmittel und andere Stoffe

+ Stoffe und Stoffeigenschaften

# Esfriert und brodetlt ...
s Aggregatzustinde

+ (Colaund Cola light — mal schwerer, mal
leichter!
+ Dichte und Dichtebestimmung

»  Klein, kleiner, unsichtbar ...
# Teilchenmodell

« M+ Versuchsprotokall
+ M+ Stoffeigenschaften in der Ubersicht

« extra Farben, die man essen kann
« extra Chromatographie

= Speisesalz — aus dem Wasser und der Er-
de auf den Tisch
» Verschiedene Trennmethoden

+ extra Ole und Farben aus Friichten und
Siikwaren
= extra Extraktion und Adsorption

#  Gutgemischt — Mayo, Ketchup und Co.
= Homogene und heterogene Stoffgemische

* M+ Zuordnen, Begriinden
= M+ Systematisch arbeiten

# Wom Zucker zum Karamell
» Aus Edukten werden Produkte

»  Training
#  Grundwissen

M I1.a Zwischen Gegenstand und Stoff unter-
scheiden.

M 2.2 Stoffe aufgrund itrer Eigenschaften identi-
fizieren (z.B. Schmelz- und Siedetemperatur, Ag-
gregatzustinde, gaf. Léslichkeit).

El2a Energie gezielt einsetzen, um den Uber-
ang von Aggregatzusténden herbeizufiihren,
Siede- und Schmelzvorgange energetisch
beschreiben.

M1.1b Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund
ihrer Eigenschaften und Zusammensetzung
nennen, beschreiben und begriinden: Reinstoffe,
Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle),
Verbindungen (z. B. Oxide, Salze, organische
Stoffe).

M1.3a Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z.B.

Loslichkeit, Dichte, Verhalten als Saure baw.
Lauge) bezliglich ihrer Verwendungsmdglichkeiten
bewerten.

M 1.3b Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher
Stoffgemische nutzen.

M |5 Die Aggregatzustandsanderungen unter Hin-
zuziehung der Anziehung von Teilchen deuten.

M I6.b Einfache Modelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

M I7b Lésevorgénge und Stoffgemische auf der
Ebene einer einfachen Teilchenvorstellung be-
schreiben.

CR l.1.a Stoffumwandlungen becbachten und be-
schreiben.

CRL1b Chemische Reaktionen an der Bildung
von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erken-
nen, und diese von der Herstellung bzw. Trennung
von Gemischen unterscheiden.

CR L.1.c Chemische Reaktionen von Aggregatzu-
standsénderungen abgrerzen.

PE 1 ... beobachten und beschreiben chemische
Phénomene und Vorgénge und unterscheiden da-
bei Becbachtung und Erkldrung.

PE 4 ... flihren gualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und prato-
kallieren diese.

PK 4 ... beschreiben, veranschaulichen oder erkl&-
ren chemische Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache, ggf. mithilfe von Modellen und
Darstellungen.

PK 9 ... protokallieren den Verlauf und die Ergeb-
nisse von Untersuchungen und Diskussionen in
angemessener Form.

PB 4 ... beurteilen an Beispielen Malnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Ge-
sundheit.

+  Meue Stoffe — sonst nichts?
® Energieverlauf bei chemischen Reaktionen

« Feuer und Flamme
+ Lavoisiers ziindende Idee

+  Luftenthalt Sauerstoff — wie viel?
+  Luft—ein Gasgemisch

+ extra Ein Viorgang, viele Variationen
= extra Schnelle und langsame Oxidationen

+ Verbrannt ist nicht vernichtet
+ Synthese und Analyse

¢ Datons ldee
s« Atome und Atommassen

+ Das ABC des Feuerlischens
+ Brandbekémpfung heiltt Oxidation verhin-
dern

o M+ Lernstralle
s M+ Chemie der Kerzenflamme

+ Training
s Grundwissen

CR l.1a Stoffumwandiungen beobachten und be-
schreiben.

CRI.2a Stoflurmwandlungen herbeifiihren.

CR1.2b Stoflumwandlungen in Verbindung mit
Energieumsetzungen als chemische Reaktionen
deuten.

CRVILE Chemische Reaktionen zum Nachweis
chemischer Stoffe benutzen.

CR I.7a Verbrennungen als Reaktionen mit Sauer-
stoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freige-
setzt wird.

CR .10 Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdi-
oxid identifizieren und dessen Verbleib in der Natur
diskutieren.

M l.6a Einfache Modelle zur Beschreibung chemi-
scher Reaktionen nutzen.

E .1 Chemische Reaktionen energetisch differen-
ziert beschreiben, z.B. mithilfe eines Energiedia-
ramms

Erldutern, dass bei einer chemischen Reakti-
on immer Energie aufgenommen oder abgegeben
wird.
EWIIL4 Energetische Erscheinungen bei exather-
men chemischen Reaktionen auf die Umwandlung
eines Teils der in Stoffen gespeicherten Energie in
Warmeenergie zurlickfihren, bei endothermen
Reaktionen den umgekehrten Vorgang erkennen.
E L5 Korkrete Beispiele von Oxidationen (Reakti-
onen mit Sauerstoff) und Reduktionen als wichtige
chemische Reaktionen benennen sowie deren
Energiebilanz qualitativ darstellen.
E I8 Ergutern, dass zur Ausldsung einiger chemi-
scher Reaktionen Aklivierungsenergie nitig ist,
[und die Funktion eines Katalysators deuten).

PE 9 ... stellen Zusammenh&nge zwischen chemi-
schen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her
und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PE 2 ... erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE 7 ... stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur Uberpriffung,
fiihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Riick-
bezug auf die Hypothesen aus.

PK 1 ... argumentieren fachlich korrekt und folge-
richtig.

PB 2 ... stellen Anwendungsbereiche und Berufs-
felder dar, in denen chemische Kenntnisse
bedeutsam sind.

PBE 3 ... nutzen chemisches und naturwissenschaft-
liches Wissen zum Bewerten von Chancen und
Risiken bei ausgewéhiten Beispielen moderner
Technologien, und zum Bewerten und

Anwenden van Sicherheitsmalnahmen bei Expe-
rimenten und im Alltag
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# Wenn die Luft zum Schneiden ist
» Schadstoffe in der Luft

* extra London, Los Angeles, Peking ...
= extra Wintersmog und Sommersmog

= extra 3 mm Ozon — der Filter fir's Leben
« extra Das Ozon und die UV-Strahlung

= M+ Gedanken mit einer Mindmap sartieren
+« M+ Gedanken mit einer Mindmap sartieren

= (Oxide bekennen Farbe
# Saure und alkalische Lésungen

«  Ohne Wasser l&uft nichts
*  Wasser — Lésemittel, Transportmedium,
Rohstoff

« Wasser - trilbe Brithe oder kristallklar
» Trinkwasseraufbereitung und Abwasserrei-
nigung

+  Wasser - ein Element?
= Analyse und Synthese von Wasser

» Das Fliegengewicht unter den Gasen
» Wasserstoff

= M+ Arbeiten mit Bildern und Texten
+ M+ Auswerten, Présentieren, Diskutieren

«  Training
#»  Grundwissen

M 1.3.b Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher
Stoffgemische nutzen.

M 1.4 Die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/
Aggregate mithilfe einfacher Modelle beschreiben
(Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid).

M|.7.b Lsevorgange und Stoffgemische auf der
Ebene einer einfachen Teilchenvorstellung be-
schreiben.

CR VL& Chemische Reaktionen zum Nachweis
chemischer Stoffe benutzen (Glimmspanprobe,
Knallgasprobe, K alkwasserprobe, Wassernach-
weis).

CR . 7.a Verbrennungen als Reakfionen mit Sau-
erstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie frei-
gesetzt wird.

CR L8 Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktio-
nen am Beispiel der Bildung und Zersetzung van
Wasser beschreiben

CR 1.9 Saure (und alkalische) Lésungen mithilfe
von Indikatoren nachweisen.

CR L10 Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdi-
oxid identifizieren und dessen Verbleib in der Natur
diskutieren.

E I.7.a Das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Ener-
gie durch Verbrennungen erdutern.

E 1.8 Beschreiben, dass die Mutzung fossiler
Brennstoffe zur Energiegewinnung einhergeht mit
der Entstehung von Luftschadstoffen und damit
verbundenen negativen Umwelteinfliissen (z. B.
Treibhauseffekt, Wintersmog).

PE 1 ... becbachten und beschreiben chemische
Phénomene und Vorgéange und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erkdérung.

PE 2 ... erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaftiicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.
PE 4 ... fihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und protokol-
ligren diesa.

PE 5 ... recherchieren in unterschiedlichen Quellen
(Print- und elektranische Medien ) und werten die Da-
ten, Untersuchungsmethoden und Informationen kri-
tisch aus.

PE 10 ... zeigen exemplarisch Vierknipfungen zwi-
schen gesellschaftlichen Entwickiungen und Erkennt-
nissen der Chemie auf.

PK 1 ... argumentieren fachlich komekt und folgerich-
tig

PK 4 ... beschreiben, veranschaulichen oder erkldren
chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
sprache, ggfs. mithilfe von Modellen und Darstellun-
gen.

PK 10 ... recherchieren zu chemischen Sachverhalten
in unterschiediichen Quellen und wihien themenbe-
zogene und aussagekraftige Informationen aus.

PE 5 ... benennen und beurteilen Aspelkte der Auswir-
kungen der Anwendung chemischer Erkenntnisse und
Methoden in historischen und gesellschaftlichen Zu-
sammenhéngen an ausgewshlten Beispielen.

PB 9 ... beschreiben und beurteilen an ausgewshiten
Beispielen die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in
die Umwelt.

PE 10 ... erkennen Fragestellungen, die sinen engen
Bezug zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Bezige auf.
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«  Erst rot, dann griin und blau — Kupfer und
seine Verbindungen

o Kupferherstellung durch Reduktion

« Vorsicht! Heil® und grell!
+ Starke und schwache Reduktionsmittel

* M+ Partnerpuzzle
* M+ Historische Experimente

o Scharfe Messer, starke Tréger
« Eisenund Stahl

+  Schrott - Abfall oder Rohstoff?
*  Recycling von Metallen

M 11k Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund ihrer
Eigenschaften und Zusammensetzung nennen,
beschreiben und begriinden: Reinstoffe, Gemische;
Elemente, z.B. Metalle, Nichtmetalle, Verbindun-
gen, z.B. Oxide, Salze und organische Verbindun-
gen.

MII.3 Kenntnisse tber Struktur und Stoffeigen-
schaften [zur Trennung, |dentifikation, Reindarstel-
lung anwenden und] zur Beschreibung grofitechni-
scher Produktion van Stoffen nutzen.

CR |5 Chemische Reaktionen durch Reaktions-
schemata in Wart- und evll. in Symbolformulierun-
gen unter Angabe des Atomzahlenverhilitnisses
beschreiben und die Gesetzméaligkeit der konstan-
ten Atomzahlverhalinisse erldutern

CR I.7.b Redoxreaktionen nach dem Donator-

PE 3 ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4 _..flihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und proto-
kollieren diese.

PE & ...wahlen Daten und Informationen aus ver-
schiedenen Quellen, prifen sie auf Relevanz und
Plausibilitdt und verarbeiten diese adressaten- und
situationsgerecht.

PE & ...interpretieren Daten, Trends, Strukturen
und Beziehungen, erkldren diese und ziehen ge-
eignete Schlussfolgerungen.

PE 9 __.stellen Zusammenhange zwischen chemi-
schen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her
und grenzen Alitagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PE 10 ...zeigen exemplarisch Verknipfungen zwi-
schen gesellschaftlichen Entwicklungen und Er-

¢ M+Planarbeit Akzeptor-Prinzip als Reaktionen deuten, bei denen | kenntnissen der Chemie auf.
* M+ Planarbeit Sauerstoff abgegeben und vom Reaktionspartner
aufgenommen wird. PK 1 ...argumentieren fachlich korrekt und falge-
¢ M=+ Strukturieren CR 110 Einen Stoffkreislauf als eine Abfolge ver- | richtig.
+ M+ Lemspiele schiedener Reaktionen deuten. PK 3 ...planen, strukturieren, kommunizieren und
s Training CR .11 Kenntnisse Uber Reaktionsablaufe nutzen, | reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.
*  Grundwissen um die Gewinnung von Stoffen zu kldren (2.B. Veer- | PK 6 ...veranschaulichen Daten angemessen mit
hiittungsprozess). sprachlichen, mathematischen oder (und) bildiichen
CRII111a Wichtige technische Umsetzungen che- | Gestaltungsmitteln.
mischer Reaktionen vom Prinzip her eréutern (z.B.
Eisenherstellung, [S&ureherstellung, Kunststoffpro- | PB 2 __.stellen Anwendungsbereiche und Berufsfel-
duktion]). der dar, in denen chemische Kenntnisse bedeut-
sam sind.
E |5 Konkrete Beispiele von Oxidationen (Reakti- PB & ... binden chemische Sachverhalte in Prab-
onen mit Sauerstoff) und Reduktionen als wichtige | lemzusammenhénge ein, entwickeln Lsungsstra-
chemische Reaklionen benennen sowie deren tegien und wenden diese nach Maglichkeit an.
Energiebilanz qualitativ darstellen. PB 8 .. beurteilen die Anwendbarkeit eines Mo-
E I.7b Vergleichende Betrachtung zum Energie- dells.
umsatz durchfiihren. PB 13 ...diskutieren und bewerten gesellschaftsre-
levante Aussagen aus unterschiedlichen Perspekti-
wven, auch unter dem Aspekt der nachhaltigen Ent-
wicklung.
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s Austiefen Quellen und im Einkaufskarb
s Matrium und Natriumverbindungen

*  Matrium, Kalium, Lithium - Verwandte und
ihre Verbindungen
+ Die Elementfamilie der Alkalimetalle

* In Marmor, Stein und Knochen
* Calcium und die Erdalkalimetalle

= M+ Experimente fir Zuhause
* M+ Forschung mit System

* In Streusalz, Kochsalz und Badewasser
+ Chlor und Chiorverbindungen

s M+ Stationenlernen Halogene
* M+ Stationenlernen Halogene

* extra Elementfamilie der Edelgase
+« extra AVOGADRO und die Edelgase

+ Eine geniale Ordnung
+ Das Periodensystem der Elemente

+  Esblitzt und strahit
+ Die Ladungstrager

s Ein Schuss ins Nichts
+ Das Kern-Hille-Modell

+«  Atomkerne verraten das Alter
+« Elementund lsotop

s  Mahe und ferne Elektronen
+ Das Schalenmodell der Elektronenhiille

+ Training
*  Grundwissen

M 1.1k Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund ihrer
Eigenschaften und Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begriinden (Elemente, Elementfami-
lien).

MIL1 Aufbauprinzipien des Periodensystems der
Elemente beschreiben und als Ordnungs- und Klas-
sifikationsschema nutzen, Haupt- und Ne-
bengruppen unterscheiden.

MI12b Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung
und Teilchenstruktur ordnen.

M1.2.c Atome als kleinste Teilchen von Stoffen
benennen.

MI1.7.a Atome mithilfe eines einfachen Kern-Hille-
Modells darstellen und Protonen, Meutronen als
Kernbausteine benennen sowie die Unterschiede
zwischen Isotopen erklgren.

CR 1.9 Saure und alkalische Lésungen mithilfe von
Indikatoren nachweisen

PE 2 ...erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantwarten
sind.

PE 3 ...analysieren Ahrlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4 .. filhren gualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durchund proto-
kallieren diese.

PE & ...interpretieren Daten, Trends, Strukturen
und Beziehungen, erkldren diese und ziehen ge-
eignete Schlussfolgerungen.

PE 10 ...beschreiben, veranschaulichen oder erklé-
ren chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und mithilfe geeigneter Modelle und
Darstellungen.

PK 1 ...argumentieren fachlich korrekt und folge-
richtig.

PK 3 ...planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

PK 8 ...prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit.

PB 4 ...beurteilen an Beispielen Malknahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Ge-
sundheit.

PB 5 .. benennen und beurteilen Aspekte der Aus-
wirkungen der Anwendung chemischer Erkenntnis-
se und Methoden in historischen und gesellschaftli-
chen Zusammenhangen an ausgewahlten Beispie-
len.

PB 7 ...nutzen Modelle und Modellvorstellungen
zur Bearbeitung, Erklrung und Beurteilung chemi-
scher Fragestellungen und Zusammenhange.

PB 8: ... beurteilen die Anwendbarkeit gines Mo-
dells.
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+  Salzlésungen unter Strom
+ lonen und Elektrolyse

+«  \om Atom zum lon und zum lonenkristall
+ lonenbildung und lonenbindung

+ extra Salze im Salzbergwerk
* extra lonen bilden Kristalle

+ Chemie international
+ Formeln und Reaktionsgleichungen

# \on Namen und Reaktionsschemata ...
+ ...zu Formeln und Reaktionsgleichungen

s M+ Animationen helfen verstehen
+ M+ Flakate — Informationen biindeln und
darstellen

+«  Metalliiberziige — nlitzlich und schin
s Erzwungene Metallabscheidungen

+ Dem Rost auf der Spur
+ Das Rosten als Elektroneniibertragung

+ M+ Aufstellen von Redoxgleichungen
* M+ Aufstellen von Redoxgleichungen

+ M+ Ein Referat halten
s M+ Ein Referat halten

MII2 Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaf
ten auf der Basis unterschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mithilfe von Bin-
dungsmodellen erklaren (z.B. lonenverbindungen,
anorganische Molekilverbindungen, polare — unpo-
lare Stoffe, Hydroxy-Gruppe als funktionelle Grup-

pe).

M L4 Zusammensetzung und Strukturen verschie-
dener Stoffe mithilfe von Formelschreibweisen dar-
stellen (Summen-/Strukturformeln, Isomere).

M |Ba Einfache Atommodelle zur Beschreibung
chemischer Reaktionen nutzen.

MILE Den Zusammenhang zwischen Stoffeigen-
schaften und Bindungsverhéltnissen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung und Metallbindung)
erklaren.

M 1L.7.a Chemische Bindungen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung) mithilfe geeigneter Modelle
erklaren und Atome mithilfe eines differenzierteren
Kern-Hille-Modells beschreiben.

CR 1.1 Stoff- und Energieumwandiungen als Ver-
anderung in der Anordnung von Teilchen als Um-
bau chemischer Bindungen erkldren.

CR 1.2 Mithilfe eines angemessenen Atommaodells
und Kenntnissen des Periodensystems erkldren,
welche Bindungsarten bei chemischen Reaktionen
geldst werden und welche entstehen.

CR 1.3 Den Erhalt der Masse bei chemischen Re-
aktionen durch die konstante Atomzahl erkldren.
CR |4 Chemische Reaktionen als Umgruppierung
von Atomen beschreiben.

CR 1.5 Chemische Reaktionen durch Reaktions-
schemata in Wort- und evtl. Symbolformulierungen
unter Angabe des Atomanzahlverhéltnisses be-
schreiben und die GesetzméRigkeit der konstanten
Atomanzahlverhiltnisse erldutern.

CR 1.5 Stoffe durch Formeln und Reaktionen
durch Reaktionsgleichungen beschreiben und da-
bei in quantitativen Aussagen die Stoffmenge be-
nutzen und einfache stbchiometrische Berechnun-
gen durchfiihren.

PE 2 ...erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantwarten
sind.

PE 3 ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4 ...flihren qualitative und einfache guantitative
Experimente und Untersuchungen durch und proto-
kollieren diese.

PE 9 ...stellen Zusammenhange zwischen chemi-
schen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her
und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PK 1 ...argumentieren fachlich korrekt und folge-
richtig.

PK 3 ...planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

PK 4 ...beschreiben, veranschaulichen oder erkld-
ren chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache, ggfs. mithilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PK & ...dokumentieren und prasentieren den Ver-
lauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer Medien, in Form von
Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Dia-
grammen.

PK 6 ... veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln.

PB 4 __.beurteilen an Beispielen Malnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Ge-
sundheit.

PB 11 ...nutzen fachtypische und vernetzte Kennt-
nisse und Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeut-
same Zusammenhénge zu erschliefen.

CR .7 Elektrochemische Reaktionen (Elektrolyse
und elektrochemische Spannungsquellen) nach
dem Donator-Akzeptor-Prinzip als Aufnahme und
Abgabe von Elektronen deuten, bei denen Energie
umgesetzt wird.

CRI1.11.b Prozesse zur Bereitstellung von Energie
erlautern.

E 1.3 Erlautern, dass Veranderungen von Elektro-
nenzustdnden mit Energieumsatzen verbunden
sind.

E . 4 Energetische Erscheinungen bei exother-
men chemischen Reaktionen auf die Umwandiung
eines Teils der in Stoffen gespeicherten Energie in
Warmeenergie zurlickfiihren, bei endothermen
Reaktionen den umgekehrten Vorgang erkennen.
Ell.5 Die Umwandiung von chemischer in elektri-
sche Energie und umgekehrt von elektrischer in
chemische Energie bei elektrochemischen Phano-
menen beschreiben und erklaren.




Jahrgangsstufe 09

+ \Wasser lost Salze — mit Folgen
+ Wasser-Molekiile iberwinden die lonen-
bindung

+ Was Atome miteinander verbindet
s Die Elektronenpaarbindung

+ Kraftemessen zwischen den Atomen
+ Polare Elektronenpaarbindung und Elek-
tronegativitat

s Ein Modellbaukasten fiir Molekile

+ Elektronenpaar-AbstoRungs-Modell und
raumlicher Bau von Molekiilen

+« Das Prinzip aller Dinge ist das Wasser..."

+ Wasser-Molekiile sind gewinkelt

« M+ Gruppenpuzzlie (Wasserstoffbriicken-
bindung)

« M+ Gruppenpuzzie (Wasserstoffbriicken-
bindung)

s« extra Wasser und Alkchol — Gegenspieler
oder Verwandte?

+ extra Ethanol: Molekiilstruktur und Eigen-
schaften

+« Wasser als Reaktionspartner
+ Reaktion von Wasser mit anderen Stoffen

M Il.2 Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaf-
ten auf der Basis unterschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit Hilfe von Bin-
dungsmodellen erklaren.

M Il.5a Krafte zwischen Molekilen und lonen be-
schreiben und erklaren.

MIL5.b Krafte zwischen Molekiilen als Van-der-
Waals-Krafte, Dipol-Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen bezeichnen.

M [.6 Den Zusammenhang zwischen Stoffeigen-
schaften und Bindungsverhaltnissen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung und Metallbindung)
erklaren.

M [.7a Chemische Bindungen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung) mithilfe geeigneter Modelle
erklaren und Atome mithilfe eines differenzierteren
Kern-Hiille-Modells beschreiben.

M [.7b Mithilfe eines Elektronenpaar-Abstolungs-
Modells die raumliche Struktur von Molekilen erkla-
ren.

CRIL.2 Mithilfe eines angemessenen Atommodells
und Kenntnissen des Periodensystems erklaren,
welche Bindungsarten bei chemischen Reaktionen
geldst werden und welche entstehen.

E Il.3 Erldutern, dass Verdnderungen von Elektro-
nenzustanden mit Energieumsatzen verbunden
sind und angeben, dass das Erreichen energiear-
mer Zusténde die Triebkraft chemischer Reaktio-
nen darstellt.

PE 1 ... beobachten und beschreiben chemische
Phanomene und Vorgange und unterscheiden
dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 2 ... erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaft-
licher Kenntnisse und Untersuchungen zu beant-
worten sind.

PE 7 ... stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung,
fihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Riick-
bezug auf die Hypothesen aus.

PK 1 ... argumentieren fachlich korrekt und folge-
richtig.

PK 4 ... beschreiben, veranschaulichen oder erkla-
ren chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache, ggf. mithilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PK7 ... beschreiben und erklaren in strukturierter
sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt
von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Tex-
ten und von anderen Medien.

PK 8 ... priifen Darstellungen in Medien hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit.

PB 7 ... nutzen Modelle und Modellvorstellungen
zur Bearbeitung, Erklarung und Beurteilung
chemischer Fragestellungen und Zusammenhénge.
PB 8 ... beurteilen die Anwendbarkeit eines Mo-
dells.

PB 10 ...erkennen Fragestellungen, die einen en-
gen Bezug zu anderen Unterrichtsfachern
aufweisen und zeigen diese Beziige auf.

PBE 11 ... nutzen fachtypische und vernetzte Kennt-
nisse und Fertigkeiten, um lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhange zu erschliefen.

+  Sduren im Alltag und Beruf
# lonen in sauren Lésungen

+  Laugen im Alltag und Beruf
# lonen in alkalischen Lésungen

+ pH-neutral® - nur ein Werbeslogan?
s pH-Skala und Neutralisationsreaktion

*  Wie viel Saure ist da drin?
s Titration und stéchiometrisches Rechnen

e M+ Sauren und Laugen in Kiche und Bad
+ M+ Kohlensdure und Wasserhéarte

= M+ Saurer Regen
+ M+ Technische S&uren und Laugen

e Training
«  Grundwissen

CR .1 Stoff- und Energieumwandiungen als Verdn-
derung in der Anordnung von Teilchen und als Umbau
chemischer Bindungen erkldren,

CR .4 Maglichkeiten der Steuerung chemischer
Reaktionen durch Varation von Reaktionsbedingun-
gen beschreiben.

CR 1.5 Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch
Reaktionsgleichungen beschreiben und dabei in gquan-
titativen Aussagen die Stoffmenge benutzen (und
einfache stbchiometrische Berechnungen durchfih-
ren).

CR Il.9a Siuren als Stoffe einordnen, deren wissrige
Lasung Wasserstoff-lonen enthalt.

CR 1.9k Die alkalische Reaktion von Lisungen auf
das Vorhandensein von Hydroxid-lonen zurickfiihren,
CRI8c Den Austausch von Protonen als Donator-
Alzeptor-Prinzip einordnen.

M1.2a Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizie-
ren (zB. elekirische LeitfShighkeit).

M .2b Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung und
Teilchenstruktur ordnen,

M2 Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften
auf der Basis unterschiedlicher Kombinationen und
Anordnungen von Atomen mithilfe von Bindungsmo-
dellen erkldren (z. B. lonenverbindungen, anorgani-
sche Molekliverbindungen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxy-Gruppe als funktionelle Gruppe ).

M L3a Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B.
Laslichkeit, Dichte, Verhalten als Saure bzw. Lauge)
beziglich ihrer Vierwendungsmaglichkeiten bewerten.
M L4 Zusammensetzung und Strukturen verschiede-
ner Stoffe mithilfe von Formelschreibweisen darstellen
{Summen-Strukturformeln, {lsomene)).

M Il.5a Krifte zwischen Molekiilen und lonen be-
schreiben und erkidren.

M 1.Ba Einfache Atommodelle zur Beschreibung che-
mischer Reaktionen nutzen.

M L6b Einfache Atommodelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

M L& Den Zusammenhang zwischen Stoffeigen-
schaften und Bindungsverhéltnissen {lonenbindung,
Elektronen paarbindung) erkldren.

PE 1 ... becbachten und beschreiben chemische
Phanomene und Vorgange und unterscheiden
dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 2 ... erkennen und entwickeln Fragestellungen,
die mithilfe chemischer und naturwissenschaftli-
cher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

PE 3 ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4 .. fiihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und proto-
kollieren diese.

PE 9 ... stellen Zusammenhénge zwischen chemi-
schen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her
und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PE 10 ... zeigen exemplarisch Verknlpfungen
zwischen gesellschaftichen Entwicklungen und
Erkenntnissen der Chemie auf.

PK 1 ... argumentieren fachlich korrekt und folge-
richtig.

PK 7 ... beschreiben und erkldren in strukturierter
sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt
wvon fachsprachlichen bew. alltagssprachlichen Tex-
ten und von anderen Medien.

FB 4 ... beurteilen an Beispielen Maftnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Ge-
sundheit.

PB 6 ... binden chemische Sachverhalte in Prob-
lemzusammenhinge ein, entwickeln Lésungsstra-
tegien und wenden diese nach Mbglichkeit an.
PB 10 ...erkennen Fragestellungen, die einen en-
gen Bezug zu anderen Unterrichtsfachern aufwei-
sen und zeigen diese Bezlige auf.

PB 12 ... entwickeln aktuele, lebensweltbezogene
Fragestellungen, die unter Nutzung fachwissen-
schaftlicher Erkenntnisse der Chemie beantwortet
werden konnen.
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+  Vom Traubenzucker zum Alkohol
« Typische Eigenschaften organischer Verbin-
dungen

» M+ Glucose, Fructose und andere Zucker
+ N+ Einwertige und mehrwertige Alkohole

« Fremde und Verwandte unter onganischen
Werbindungen
= Molekilgeriste und funktionelle Gruppen

= Vorsicht - heill und fettig!
» Fette und Ole - Ester aus der Natur

« exira Schaum — die spannende Entspannung
+« extra Seifen - waschaktive Substanzen

= MW Essig, Citronensaure & Co.
+ M+ Vom Traubenzucker zum Alkohol

« Vom Fett zur Seife
= Veresterung und alkalische Esterhydrolyse

»  Aus Klein mach grofl - Von der Matur gelernt
= Synthesen von Makromolekilen

+ M+ Modeme Kunststoffe — nicht nur aus Erddl
+ M+ Herstellung und Eigenschaften von Sili-
conen

= Moderne Kunststoffe - ganz ohne Erddl?
» Makromelekile aus nachwachsenden Roh-
stoffen

« Stoffe, die Hindernisse beseitigen
«» Katalysatoren in Natur und Technik

+ M+ Kunststoffe — heute und morgen

« N+ Katalysatoren - heute und morgen
=«  Training

*  Grundwissen

M 1.2 Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaf-
ten auf der Basis unterschiediicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mithilfe von Bin-
dungsmodellen erkidren (z. B. lonenverbindungen,
anorganische Molekiilverbindungen, polare — unpo-
lare Stoffe, Hydroxy-Gruppe als funktionelle Grup-
pe).

MIL3 Kenntnisse Gber Struktur und Stoffeigen-
schaften zur Trennung, Identifikation, Reindarstel-
lung anwenden und zur Beschreibung grofitechni-
scher Produktion von Stoffen nutzen.

M Il4 Zusammensetzung und Strukturen verschie-
dener Stoffe mithilfe von Formelschreibweisen dar-
stellen (Summen/ Strukturformeln, |somere).

CR .4 Méglichkeiten der Steuerung chemischer
Reaktionen durch Variation von Reaktionsbedin-
gungen beschreiben.

CR VI Chemische Reaktionen zum Nachweis
chemischer Stoffe benutzen (Glimmspanprobe,
Knallgasprobe, K alkwasserprobe, Wassernach-

weis).

CR Il.11a Wichtige technische Umsetzungen che-
mischer Reaktionen vom Prinzip her er&utern (z. B.
Eisenherstellung, Saureherstellung, Kunststoffpro-
duktian).

CR 112 Das Schema einer Veresterung zwischen
Alkoholen und Carbonséuren vereinfacht erkldren.

EIl.6 Den Einsatz von Katalysatoren in techni-
schen oder biochemischen Prozessen beschreiben
und begriinden.

PE 5 ... recherchieren in unterschiedlichen Quellen
{Print- und elekironische Medien ) und werten die
Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen
kritisch aus.

PE & ... wahlen Daten und Informationen aus ver-
schiedenen Quellen, prifen sie auf Relevanz und
Plausibilitat und verarbeiten diese adressaten- und
situationsgerecht.

PE 8 ... interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erkldren diese und ziehen geeignete
Schiussfolgerungen.

PE 10 ... zeigen exemplarisch Verknipfungen zwi-
schen geselschaftichen Entwickiungen und Erkennt-
nissen der Chemie auf.

PK 2 ... vertreten ihre Standpunkte zu chemischen
Sachwverhalten und reflektieren Einwande selbstkri-
tisch.

PK 5 ... dokumentieren und prasentieren den Verlauf
und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situati-
onsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Mut-
zung elektronischer Medien, in Form von Texten,
Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.
PK 7 ... beschreiben und erkldren in strukturierter
sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw. alttagssprachlichen Texten und
won anderen Medien.

PK 8 ... prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtighkeit.

PK 10 ... recherchieren zu chemischen Sachverhalten
in unterschiedlichen Quellen und wahlen themenbe-
zogene und aussagekraftige Informationen aus.

PE 1 ... beurteilen und bewerten an ausgewdhlten
Beispielen Informationen kritisch auch hinsichtlich
ihrer Grenzen und Tragweiten.

FE 9 .. beschreiben und beurteilen an ausgewshiten
Beispielen die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in
dig Umwalt.

FE 10 ... erkennen Fragestellungen, die einen engen
Bezug zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Bezlge auf.

PE 13 ... diskutieren und bewerten gesellschaftsrele-
vante Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven
auch unter dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.

# Strom ohne Steckdose
= Einfache Batterien

» M+ Moderne Batterien und Akkus
» M+ Moderne Batterien und Akkus

# Strom aus Knallgas
= Brennstoffzellen

# extra Strom aus Licht — Photovoltaik
= extra Energiesparende Lampen

# Berzin und Diesel fir Autos
» Alkane aus Erddl

+ Biodiesel - eine sinnvolle Lésung?
» Machwachsende Rohstoffe

«  M+: Energiebilanzen
s+ M+: Okobilanzen

» Training
» Grundwissen

M 113 Kenntnisse lber Struktur und Stoffeigen-
schaften zur Trennung, Identifikation, Reindarstel-
lung anwenden und zur Beschreibung grolttechni-
scher Produktion von Stoffen nutzen.

CR I8 Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktio-
nen am Beispiel der Bildung und Zersetzung von
Wasser beschreiben.

E .1 Die bei chemischen Reaktionen umgesetzte
Energie quantitativ einordnen.

EIl.6 Den Einsatz von Katalysatoren in techni-
schen oder biochemischen Prozessen beschreiben
und begriinden {evtl. bei katalytischen Crackverfah-

ren).

EIL7 Das Funktionsprinzip verschiedener chemi-
scher Energiequellen mit angemessenen Modellen
beschreiben und erkldren (z. B. einfache Batterie,
Brennstoffzelle).

E I8 Die Nutzung verschiedener Enengietrager
(Atomenergie, Oxidation fossiler Brennstoffe, elek-
trochemische Viargdnge, erneuerbare Energien)
aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und Nachteile kritisch
beurteilen.

PE 2 ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
mithilfe chemischer und naturwissenschafticher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.
PE 3 ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 5 ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen
(Print- und elekironische Medien ) und wenden die
Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen
kritisch aus.

PE & ...interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erkldren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PK 2 .. .vertreten ibre Standpunkte zu chemischen
Sachverhalten und reflektieren Einwande selbstkri-
tisch.

PK & _..veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmittein.

PK. 10 ... recherchieren zu chemischen Sachwverhalten
in unterschiedlichen Quellen und wihlen themenbe-
zogene und aussagekraftige Informationen aus.

PE 1 ... beurteilen und bewerten an ausgewshlten
Beispielen Informationen kritisch, auch hinsichtlich
ihrer Grenzen und Tragweiten.

PB 6 ... binden chemische Sachverhalte in Problem-
zusammenhange ein, entwickeln Losungsstrategien
und wenden diese nach Maglichkeit an.

PE 9 .. .beschreiben und beurteilen an ausgewdhiten
Beispielen die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in
die Umwelt.

PE 10 ...erkennen Fragestellungen, die einen engen
Bezug zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Bezige auf.

PE 12 ... entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene
Fragestellungen, die unter Nutzung fachwissenschaft-
licher Erkenntnisse der Chemie beantwortet werden
kinnen.

PB 13 ...diskutieren und bewerten geselschaftsrele-
vante Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven
auch unter dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.




